Vyukovy program demonstrujici vyvoj systému mobilni ch siti UMTS
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Tato prace se zabyva vyvojem Universal Mobile Tetemunication System (UMTS). Cilem tohoto projeldu j
navrzeni koncepce a zékladnich lila§ukového programu.

Snadné ziskanitehledu v této oblasti telekomunikaci jéle¥ité kwli jejich boulivému rozvoji. Rehled
sluzeb, které lIze ekavat, oceni fiedevSim BZni uZivatelé, porozuémi zmEnam v siti pak nagklad lidé
spolupracujici s telekomuni&aimi firmami. Normy specifikujici UMTS se pitaji v desetitisicich a jejich
prochazeni jecaso¢ velice neefektivni, pokud ¢kdo chce ziskat jen zakladnitegbled o nejdlezZitgjSich
vyvojovych zmgnach v siti. UZiténost mého projektu spiva v tom, Ze jsem mnoZstvi existujicich technit¢kyc
specifikaci tykajicich se jednotlivych etap vyvejastudoval a zpracoval do vyukové parky. Jednotlivé etapy
vznikaji tak, Ze po shroma&udi dostaténého mnoZzstvi novych sluzeb a &mve struktiee sit je tento soubor
specifikaci ozn&n jako ukotieny. Nasled& je vydan jako tzv. ,Release”. V stasné dob jsou tak jiz vydany
Release 99, 4, 5, 6 a ha Release 7 se pracuj@gnovaini zmieného vyvoje mobilnich systéntieti generace (3G)
se v podstatnéasti swta stara standardizai organizace ,Third Generation Partnership Proj@GPP) — viz [1].
Pro hlubsi vyzkum problematiky je proto dobré zétnmiejdéive do tzv. 3GPP shrnuti norem (haj2] pro Release
99), kde jsou odkazy na jednotlivé specifikace.

Zpracovani stufi vyvoje UMTS do vyukové pofitky umoziuje snadné pochopeni mobilnich sy<iébe.
Néco podobného v s@asnosti véeském jazyce neexistuje, v argié 1ze najit podobnost s aplikaci [3], avSak
piidanou hodnotou méhotigtupu k vysétleni jsou hlav nadzorné animace,fghledny text a &Si mnoZstvi
obrazk.

Struené shrnuti jak vznikaly jednotlivé Releaséase poskytuj@br. 1upraveny 44]. Detaily k vyvojovym
stupiim jsou popsany v praci [5], udene proto dale jendgkolik Kli¢ovych vlastnosti systému.

Na zaéatku vydavani specifikaci 3G stoji Release 99. Jshwoj prokehl v ndvaznosti naifpdchozi mobilni
systém druhé generace ,Global System for MobileSG, jehoZ specifikace nalezneme v [6]. Aby byghod
plynuly, dochazi k radikalni z&n¢ jen na radiovém rozhrani, zatimco jadré giistava stejné jako v GSM. Release
4 obsahuje &Sinou jemna vylepSeni Release 99.
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Obr.1 Vyvoj UMTS ve specifikacich a zavéai do provozu v realnych sitich

Vyznamnym milnikem je Release 5, ktery zavadi tetdgie jako ,High Speed Downlink Packet Access"
(HSDPA) a ,IP Multimedia Subsystem* (IMS). HSDPA aiiuje dle [7] datovy tok sitem k uZivateli az
10 Mbit/s. Cilem vylepSeni IMS je efektivni podp@alikaci zahrnujicich naiklad video, hlas a dalSi internetové
multimedialni aplikace.

ProtoZe uzivatelé mobilnich technologii¢ireji sami vytvéet multimedialni obsah, je uveden Release 6
s novou funkci ,High Speed Uplink Packet Access'S(HPA). Dle [4] je rychlost datového toku ve &on od
uZivatele az 5,76 Mbit/s. ideZité je uvedeni sluzby Multimedia Broadcast/Midst Service (MBMS), ktera
definuje moznost adresovattitou informaci (reklama, sportovnignosy) k mnoha uzivateh najednou, ficemz
dochézi k efektivnimu sdilenitsivych prostedki. Vytvareni Release 7 zatim probih&. Hlavnimi body zlep3eni
kterych se pracuje, je zvy3eni rychlosti aghodnosti s& a zgiehledrgéni architektury protokdl.

Pro umozgini snadného a rychlého zorientovani se na politettigenerace (3G) dalSim zajemcje vytvaen
vyukovy program s nize popsanymi vlastnostmi. Sjerraéakladni etapy vyvoje a vzdy nazérokazuje, co je
v daném stupni nového. ZqueSlych odstavcje vidkt, jakym témaim se pedevSim ¥nuje, gicemz vse je
doplréno o nazorné obrazky a animacékRd uvadi Obr. 2, jehoZ dognim byva také kratSi popisny blok textu
pro danou problematiku. Program bude v nejbliz&¢dinstupny pes webovy prohlize(po ziskani fistupovych
prav v rekterém z telekomunikaich gedn®ta).



Fadni a nefehledné vzeeni textu by tuto vyukovou paioku znehodnocovalo, a proto byla wyitena Sablona
pro program Word, kde jsodzané druhy textu ozrany graficky tiznymi styly. OdliSeni se tyka néklad zkratek,
definici, termiri, poznamek podarou apod. Jinym stylem je uveden také odkaz nazekgi animaci, picemz
obrazky nejsou do Wordu vloZzeny. AZ po vygaai @islusnymi styly je dokumentipveden do korimé formy
vhodné k prohlizenitps webovy prohlize kdy se na mista odkiéana obrazky zobrazi skuteé obrazky a vzdy
pro jedno téma je vyhrazena jedna obrazovka.

Nézornost vyuky také vyZaduje kvalitni obrazky amaace. Aby problematiku skute¢ pomohly pochopit
a zapamatovat si ji, jsou nd we vyukovém programu kladeny poZadavky jakorfkdgd prehlednost, jednoduchost
(zakreslovat jen nejpodst&jgi bloky) a srozumitelnost. @az je kladen na zvyraZni novych blok ¢i funkci
(nap. cervert). Obrazky jsou vkladany do adrés@e struktury na serveru ve formatu JPEG, aletledd také ve
svych zdrojovych podobéach (Vi§io2003, Photosh8p CorelDRAWP). Animace byly tvéeny v prostedi
Macromedi& Flaslf 8. Pro zobrazeni je proveden export do formatwfi.gviz [8]). Zachovani zdrojovych
soubofi k obrdzkim i animacim umatuje snadnou korekci chyb &ipadné aktualizace vyukového programu.
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Obr. 2 Ukéazka finalniho zobrazeni animace ve strance weiko programu

UMTS je skuténou realitou nejblizSich let. Byt v obraze v tomtodernim od¥tvi posouva uchaze k lepsSim
ptilezitostem na trhu prace. Rozhédale nelze tvrdit, Ze vyukova aplikace, u které owasnosti dochazi
k poslednim Upravamied oficialnim spugnhim, pokryva komplethvSechna fichazejici vylepSeni. DalSi prace na
nazorné poriicce pro vyuku by se mohla z&fi na podrobné rozebrani mapiSUPACSI IMS, nebo na dalSi rozvoj
— planovany Release 8 a projektované &itrté generace se z&tenim se na&si interaktivitu animaci ze strany
uzZivatele.

Vyukovy program ufeny k zobrazeni ve webovém prohliZeiinasi jednoduchy filstup k odbornym
védomostem a umaiije snadnou orientaci v uzivaiel znAmém progtdi. Do pditate neniteba instalovat Zadny
specialni software. V séasnosti dochazi k poslednim Upravam a aplikace bpd&tna. Podob# jako toto téma
je moZzno zpracovat i mnoha dalSi, a to nejen zstiblelekomunikanich technologii. K tomu skutes
v souwtasnosti dochazi — témata bakakjch praci na Katéd telekomunikéni techniky jsou koncipovana tak, aby
studenti mohli shromazdit podklady pro dalSi vyukqwogramy. Jeiejmeé, Ze kvalitni grafické zpracovani ve
vyukové ponicce je lépe stravitelné, nez okopirované poznantkkalegy, ¢i ¢ernobila skripta bez obrakk
a proto se pro tento systém otevira slibna budaiandalSim vyuzitim nejen ve vysokoSkolském pseakt
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